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Bu isda suyun sabit tozyiq (Cp) va sabit hacmda (Cy) xiisusi istilik tu-
tumlarinin, Cp,-Cy, forqinin 270-370 K temperatur, 0.1-1000 MPa tazyiq interva-
linda miixtalif izobarlarinin temperaturdan astliliglart arasdiriimisdir. Milayyon

olunmusdur ki, tazyiqin artmast ilo Cy(T) asililiginda miisahida olunan Tc':’f"
noqtasi nisbaton kigix temperaturlar, Cy(T ) asililifinda miisahida olunan TC"V‘“"
nogtasi isa boylix temperaturlar oblastina toraf siiriigiir, hamg¢inin TC":" noqtasina
uygun galan C;’”‘ 7] Té’;“" ndqtasing uygun golon C;* tazyiqin artmast ilo azalir.

Cp-Cy forqini xaraxteriza edan izobarlarin temperaturdan asuliiglart
T7% ~ 345K (272 °C) néqtasinda wasigirlar.

Su (H,0) il baxigsdan sade madde rimi tesevvir olunsa da, onun
fiziki-Kimyevi xasselorinin tedqiqi gosterir ki, o, olduqca miirekkeb
maddedir. 9n son tedgiqatlar [1] gosterir ki, su insanin fikirlerini duy-
ur ve miueyyen yaddasa malikdir. Suyun xasselorinin tedqiqine hesr
edilmis elmi tedqiqgat islerinin sayinin ¢ox olmasina baxmayaraq, indiye
geder onun qurulusu hagqinda tam bir fikir s6ylemex mumgkin olma-
misdir. Su, sanki 6z sirrini he¢ Kime vermex istemir.

Digar mayelorlo miigayisede suyun, demox olar ki, aksar xassalori
anomaldir. Ingilis alimi Martin Caplin “Suyun qurulusu ve xassslori”
adli monoqgrafiyasinda [1] suyun 41 anomal xassesini géstermisdir. Bu
xassolorden xususi istilik tutumlarinin (C; ve C,) temperaturdan asili-
liglar: digqgeti celb edir. Suyun sabit tezyiqde (normal atmosfer tezyiqin-
ds) xususi istilik tutumu (C;) temperaturun artmasi ilse savvelce azalir,
86° C-de minimumdan kegir, sonra ise artir (sekil 1). Normal atmosfer
tezyiqinde sabit hecmde xtuisusi istilix tutumu (Cy) ise temperaturun
artmasi ile azalir (sekil 2).

Togdim olunan isde suyun sabit tezyiqds (C;), sabit hecmds (Cy)
xususi istilixk tutumlarinin ve C;-C, forginin 270-370 K temperatur, 0.1-
1000 MPa tezyiq intervalinda muxtelif izobarlarinin temperaturdan asi-
liliglar1 arasdirilmisdir. Miuxtelif tezyiq ve temperaturda Cp; ve C pa-
rametrlorinin giymatleri [2]-den goturulmusdur.
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Sexil 1. Normal atmosfer tozyiqginds Sexkil 2. Normal atmosfer tozyiginde
suyun xususi istilik tutumunun (C) suyun xisusi istilik tutumunun (Cy)
temperaturdan asililigi. temperaturdan asililigi.

Sekil 3-de suyun sabit tezyiqde xususi istilik tutumunun muxte-
lif izobarlarinin temperaturdan asililiqlar: gésterilmisdir.
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Sexil 3. Suyun xiisusi istilik tutumunun (C))
muxtelif tezyiqlords temperaturdan asililigi:
1-0.1 MPa, 2-5 MPa, 3-10 MPa, 4-15 MPa, 5-20 MPa, 6-25 MPa, 7-30 MPa.

Sokilden gorunir ki, normal atmosfer tezyiqginde oldugu kimi,
miuxtelif izobarlar t¢gin do Cp(T) asililiginda minimum musahide olunur

ve minimum noqtesinin roordinatlari (7T c?; ", C;"m) tezyigden asilidirlar.

Laxkin nisbeten boyuxr tezyiqlerde Cp(T) asililiginda minimum misgahide
olunmur (sekil 3). Sekil 4 ve sekil 5-de Cp(T) asililiginin minimumuna
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uygun gelon T é’; " vo C;”" koordinatlarinin tezyiqden asililiglari goste-

rilmisdir.
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Sexil 4. Suyun C (T) asililifinda miisahide olunan Sekil 5. Suyun C(T) asililiginda
T é’:" temperaturunun tezyiqden asililigl. miugahide olunan

C;"l" -un tezyiqden asililigl.

4 va b sayh sekillorden goérunduyiu rimi, hem Tc’,';m, ham de C;”m

tezyiqin artmasi ile azalir.

Qeyd edek Ki, nisbeten kigix tezyiqlarde sabit hecmde xtususi isti-
lix tutumu (C,) temperaturun artmasi ile azalir, lakin nisbsaten boyur
tezyiqlorde Ci(T) asililiginda marxsimum musahide olunur. Sexkil 6-da
40 MPa-dan boyuxr tezyiqglorde suyun sabit hscmde xiisusi istilik tutu-
munun muxtelif izobarlarinin temperaturdan asililiglar: gosterilmisdir.
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Sekil 6. Suyun xiisusi istilik tutumunun
(Cy) muxtslif tezyiqlerds temperaturdan asililigi:
1-40 MPa, 2-100 MPa, 3-200 MPa, 4-400 MPa, 5-600 MPa, 6-800 MPa.
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Sokilden goruniir ki, Ci(T) asililiginda miisahide olunan maxsi-

mum noqtesinin xoordinatlari (7T c":l, “,Cr") tezyiqden asilidirlar. Sexil 7

ve gokil 8-de C(T) asililiginin maksimumuna uygun gelen TC’;“X vo C;.mx

koordinatlarinin tezyiqden asililiglar: gésterilmisdir.
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Sekil 7. Suyun Cy(T) asililiginda miigahide olunan Sexkil 8. Suyun Cy(T) asihilifinda
Téﬁ” temperaturunun tezyiqden asililigi. miigahide olunan

C;™ -un tezyiqden asiiligi.

Sokillorden gorindiyu kimi, har bir izobar tg¢un Ci(T) asililigin-
da misahide olunan maksimum tezyiqgin artmasi ile béyux temperatur-

lara teref siliruisiir (sokil 7). Har bir Tc'f;ax néqtesine uygun C;“ ise

tezyiqin artmasi ile azalir (sexil 8).
Cp-Cy forginin muxtelif izobarlarinin temperaturdan asililigqlar
sokil 9-da gosterilmisdir.
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Sexkil 9. Su tgciin C;-C, forginin miixtslif tezyiqlorde temperaturdan asililigi:
1-0.1 MPa, 2-20 MPa, 3-50 MPa, 4-75 MPa, 5-100 MPa
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Sokilden gorundiuyu rimi, Cp-Cy forqini xaraxterize eden izobar-
larin temperaturdan asililiglar: bir noqteds xesisirlar. Demsli, suda Cs-
C, forqi tigin temperaturun els giymeti var ki, bu temperaturda C;-C;

d(Cr—Cp,)

=0 olur. Su lg¢un bu
oP ;

forqgi tezyiqden asili olmur, yeni (

néqte temperaturun T;”_C” ~ 345K (=72 °C) giymetine uygun gelir. Qeyd

edok Ki, suda sesin siireti 73 °C-de makxsimumdan xegir [1, 3].

Suyun anomal xasselerinden biri de onun sixliginin temperatur-
dan asililiginda miisahide olunur. Diger mayelorden forqli olaraq, 0 °C-
don baslayaraq temperaturun artmasi ile sixliq artir, 3.984 °C-do maxk-
simum olur, sonra iss temperaturun artmasina uygun olaraq azalir. De-
moli, 8.984 °C-yo godor suyun heocminin istiden genislonmesi monfi olur,
yoni bu temperatura geder temperatur artdigqca hecm azalir. Cp; ve Ci-
nin temperatur artdiqca azalmasi ola bilsin ki, suyun strukturunun de-
yismoesi ile alagedardir. Maye syda genis temperatur intervalinda muxte-
lif név struxturlar (tetraedr, oxtaedr, xub, dodakaedr, ixosaedr) mov-
cud olur. Melumdur i, maye suda molerkullarin herexeti neticesinde
daimi hidrogen rabitelorinin yaranmasi ve dagilmasi prosesi gedir. Tem-
peraturun artmasi ile tebiidir ki, molerxullarin istilix herexeti de artir,
hidrogen rabitesinin qirilmasi ve yeni struxturun emele golmesi daha
intensiv xaraxters malik olur. Suda yaddasin [1], uzaga tesirin [4, 5]
olmas1 fakxti bir daha tesdiq edir ki, onda daimi musyyen struxtur moév-
cuddur. Xarici tesirler (temperatur, tezyiq ve s.) suyun struxturunun
dagilmasi istigametinde yoneslibse, onda, Le- Satelye prlnslplna [3] uygun
olaraq, suyun daxilinde elo prosesloer bas verir ki, su 6z strurturunu
saxlamaga c¢alisir. Temperaturun artmasi ile suyun struktur formalarin-
dan biri digeri ile evez olunur. Bir struxktur formasindan digerine kKe-
corken, yeni struxkturun formalagmasinda “bagli” su molerullar: ile ya-
nasi, “serbest” su molekullar1 da istirak edirler. Bu struxturlar dina-
mikdirlar ve her an yeni struxtur formasi yarana bilsr. Normal atmos-
fer tezyiqinde Cp(T) asililigr onu demesyes imikan verir ki, temperaturun
artmasi ile suyun struxturu dagilmir, mixtelif struxtur xegeidlori bas
verir vo 36° C-do su mileyyen optimal struxtura malix olur. Insan orqa-
nizminin temperaturunun bu temperatura uygun gelmesi, ola bilsin xi,
suyun strukturu ile slagedardir.

Toezyiq suyun strukturunu deyisdirir. Bunun neticesidir i, tezyi-

gin artmasa ils ch';m noéqtesinin Ki¢ix temteraturlar (sexil 4), Tc’f;ax noqte -

sinin ise boyur temperaturlar (sexil 7) oblastina teref stirustur.

Suda C;-Cy ferginin muxtelif izobarlarinin temperaturdan asililig-
larinin kesisme nogtesinin (sekil 9) ve sesin suretinin maxsimumunun
eyni temperatura (=72-78 °C) uygun golmesi ola bilsin ki, tesadiifii xa-
rakter dagimir ve bu fakt yuxari temperaturlarda bels suda miueyyen
strukturun olmasi ile slagsdardir.
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3ABUCUMOCTH VJIEJIbHOM TEILJIOEMKOCTH BOJIbI
OT TEMIIEPATYPBI U JABJIEHIISL

9. AMACHUMOB, B.I' TTIAIITAEB, I"'Il.’TACAHOB, Y H.UBPATHIMOB
PE3IOME

B HacToseti paboTe paccMOTpeHa TeMIlepaTypHas 3aBUCHMOCTb YeJIbHOH TeruioeM-
KOCTH TPH MOCTOAHHOM faBiieHHH (Cp), YJI€NbHOH TEIUIOEMKOCTH IPH IMOCTOSHHOM 00bEMe
(Cy), pa3muuHbIX H300apoB B HHTepBaiax Temrepatyp (270-370K) u pgasnenHmn (0.1-
1000 MITa). Bbl10 MoOKa3aHoO, YTO ¢ YBEIHYE€HHEM JlaBJIeHHsA HaOJllolaeMas TeMIlepaTtypa MH-

min 3
mrvyma (7 o ) Ha KpHBOH 3aBHCHMOCTH Cp(T) cMelaeTcsa B 06J1acTh HH3KHX TEMITEPATyp, a
max
Temmepatypa Makckmyma (7 c, ) Ha 3aBHcHMOCTH C(T) cMemjaercs B 00J1aCTh BbICOKHX

B sz’n Cmax

Temriepatyp. B To ke Bpems rontyeHo, uto staterna C, u C;" yMeHbWAIOTCA ¢ yBeNH-

YeHHEM JIaBJIEHHsA. A TaloKe TI0Ka3aHO, YTO TeMIlepaTypHasi 3aBHCHMOCTh (Cp-C)p TiepeceKa-
-G,

1oTcs 1pH Temmiepatype 1, 777 ~ 345K (=72°C).

THE TEMPERATURE AND PRESSURE DEPENDENCE
OF WATER SPECIFIC HEAT CAPACITY

E.A.MASIMOV, B.G.PASHAYEV, H.Sh.HASANOV, Ch.i.iBRAHIMOV
SUMMARY

The paper considers the temperature dependences of specific heat ca-
pacity at constant pressure (Cp), specific capacity at constant volume (C;) and
various, isobars at 270-370 K temperature range and 0.1-1000 MPa pressure
range. It was shown that in case of a rise in pressure the observed temperature
of the minimum in Cy(T) curve shifts to the range of low temperature and ma-
ximum in C(T) curve shifts to the range of high temperature. It was concluded

that the values of both C;”m and C;.mx decrease with the increase of pressure.

All isobars (C,-Cy)p intersect at T, kc,, ~% % 345K (=72 °C) temperature.
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